
368. R Blochmann: Die entleachtende Wirkung der Luft in der 
Flamme des Buns e n’schen Brenners. 

(Eingegangen am 15. Auguet.) 

Unter dieser Ueberscbrift bespricht I(. H e u m a n n  l )  Einiges von 
dem, was  ich iiber die Ursachen des Leuchtendwerdens der Flamme 
des B u n s e n ’ s c h e n  Brenners in Folge des Erhitzens der Brenner- 
rBhre vor kurzem in den Ann. Chem. Pharm.2) veroffentlichte. 

Bereits 1875 beobachtete W i b e l  u. A., dass die Flamme des 
Bunsen’schen Brenners, wenn man in die Brennermundung eine 
PlatinrBhre steckt und dieselbe erhitzt, leuchtend wird. Er zog aus 
diesem Versuch Schliisse, die fast unmittelbar darauf von K. H e u -  
m a n  n ,  wie ich geniigend bervorgehoben zu haben glaube, zuriickge- 
wiesen wurden. 

H e u  m a n n  Hnderte zuniichst die Versuchsbedingungen ab,  beob- 
achtete aber unter den veriinderten Bedingungen im Wesentlichen 
dasselbe, nffmlich: dass ein Luft- und Leuchtgasgemisch, wie es sich 
unter normalen Verblltnissen im B u n  sen’scben Brenner bildet, nach 
dem Erhitzen mit leucbtender Flamme brennt. 

Als ich genau in der Weise, wie H e u m a n n  den Versuch be- 
schreibt 2) ,  denselben zu verschiedenen Malen mit dem Ktinigsberger 
Leuchtgas anstellte, ale ich ihn mit anderem Leuchtgas in Danzig 
auf der  53. Naturforscherrersammlung wiederholte, konnte ich in  
keinem Falle den von H e u m a n n  mitgetheilten Effekt beobachten. 
Dies Misslingen war  mir eine neue Veranlaesung aof den W i b e l -  
schen Versuch zuriickzukommen , wenn anch demselben von anderer 
Seite ausgedebnte Beachtung geworden war. H e u m a n n  stiitzt seine 
Schluasfolgerungen ausschliesslich auf experimentelle Beweise, ich bin 
bei meinen Betrachtungen von den Ergebnissen quantitativer Analysen 
a usgegangen . 

Dieee zeigen unzweifelhaft, dass das  Gemenge von Luft und 
Leucbtgas nach dem Passircn der gliihenden Riihre l i e i n e n  S a u e r -  
s t o f f  mehr enthiilt. Die Flamme, die damelbe nun beim Entziinden 
giebt, i s t  n i c b t  m e h r  v e r g l e i c h b a r  d e r  F l a m m e  d e s  B u n s e n -  
s c h e n  B r e n n e r s ,  welcher mit dem Leuchtgas elwa ein Drittel des 
zur vollstiindigen Verbrennung erforderlichen Sauerstoffs durch die 
BrennermGndung z u s t r h t .  Es sind Riickscbliisse aus dem Verbalten 
der  einen Flamme auf die Natur dar anderen unbegriindet. 

W i b e l s  Folgerung, dass die Entleuchtung dnrch Luft nur eine 
Folge der Abkiihlung sei, wies H e u m a n n  sehon allein durch die 

1 )  Diese Bericbte XIV, 1250. 
4) Ann. Cbem. Pbarm. 207, 167. 
*) Ann. Chem. Pbarm. 181, 187;  siehe auch 207, 170. 



Hindeutung auf die ttigliche Erfahrung, dass die blaubrennende Plamme 
eine Piel htihere Temperatur besitzt als die leuchtende, geniigend 
zuriick. Wenn er aber  sagt: ,,Rei der Entleuchtung mit Luft im 
B u n a e n ' s c h e n  B r e n n e r  wird die Flamme in Folge der concen- 
trirteren Verbrennung bei weitem heisser u n d  l e u c h t e t  d o c h  e r s t  
d a n n ,  w e n n  d u r c h  E r h i t z e n  d e r  B r e n n e r r t i h r e  d i e  F l a m m e n -  
t e m p e r a t u r  n o c h  m e h r  e r h o h t  w i r d , '  so sprsch e r  hiermitdem 
Wibel ' schen Versuche Giiltigkeit zu. Es ist aber der Wibel ' sche  
Versuch mit dem B u n s e n ' s c h e n  Brenner ein S c h e i n v e r s u c b .  

Die nach dem Erhitzen der Brennerrtihre 1 e 11 c h t e  n d e Flamme 
ist n i c h t  h e i s s e r ,  wie H e u m a n n  nnnimmt. Ich habe den pyro- 
metrischen Effekt der zur Ausstriirnung gelangenden Gase berechnet 
und gefunden , dass die Temperatur, auf welche dieselben durch die 
Heizflamme gebracht werden miissen, rim denselben pyrometrischen 
Effekt zu erzielen welcben die normale Flamrne des B u n  s e n  'scheu 
Brenners giebt, 2400O betrligt, eine Temperatur, die h6her liegt als 
der Schmelzpunkt des Platins, und Platinrtihren sind es, die man bei 
Ausfiihrung des W i b e 1 ' scheu Versuches am zweckmassigaten ver- 
wendet. 

H e u m a n n  halt jedoch seine Ansicht fest. Mit einer wohl nicht 
gliicklich gewahlten Hindeutung auf die Lehre POD der Erhaltung der 
Kraft u. 8. w. halt er entgegen: ,,dass in beiden Fallen dieselben 
V e r  b r e n  n un  gs e n d  p r  o d  u k t e  entstehen und dahei, g 1 e i  c h e II G as- 
c o n a u m  v o r a u s g e s e t z t ,  auch gleichviel Wilrme erzeugt werden 
muss. Bei gliihender Brennerrtihre wird aosserdern den Oasen von 
aassen n o c h  e i n e  w e i t e r e  e r h e b l i c h e  W i i r m e m e n g e  zugefiihrt, 
welche, d n  s i e  n i c h t  v e r l o r e u  g e h e n  k a n n ,  sich direkt EU der 
dnrch die Verbrennung erzeugtcn Warme addiren muss'. Wenn man 
die Luftzufuhriiffnungen am Fusse eines B unsen 'schen Brenners 
schliesst, so wird der Gasconsum nicht geiindert, es entstehen die- 
selben Verbrennungsprodukte und die n i c h t  l e u c b t e n d e  F l a m m e  
ist doch h e i s s e r ,  a l s  d i e  l e u c h t e n d e ,  weil der Verbrennnngs- 
process ein concentrirterer ist. Bei dern W i  bel'schen Versuch mit 
dem Runsen ' schen  Rrenner findet i m  Gegonsatz hierzu die Verbren- 
nung riiumlich getrenut, erst im Innern der gliihenden Platinriihre, 
dann in  der Flamme statt. Diese Verbrennung an zwei verschiedenen 
Orten erkliirt die niedere Temperatur der Flamme trotz der WBrme- 
zufuhr, welcbe die ihr zustrtimenden, bereits zum Theil verbrannten 
Gasel)  von aussen erfahren. 

1) Der von mir angestellte Versuch ergab, dasa 38.7 Vol. Proc. Lenchtgas 
und 61.3 Vol. Proc. Luft (dern Gemisch im Bnneen'schen Brenner entsprechend) 
nach dem Passiren der gliibenden Platinrahre nnr 18.8 Vol. Proc. brennbare und 
81.2 Vol. Proc. nicht brennbare Gase enthielten. 
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Weiter spricht K. H e u m a n n  die schon friiher von ihm vertre- 
tene Ansicht, dass bei der Entleucbtung durch Luft sowohl Warme- 
bindung ale Oxydation und Verdiinnung gleichzeitig wirksam seien, 
auch fernere Giiltigkeit zu, wogegen ich die vorher allgemein aner- 
kannte Anschauung , dass bier lediglich die oxydirende Wirkung des 
beigemischten Sauerstoffs die Entleuchtung bewirke, aufrecht hake. 

H e u m a n n  stiitzt sich auf die Thatsache, dass die Menge Stiek- 
stoff, welche, fiir sich allein dem Leuchtgas beigemischt, Entleuchtung 
bewirkt ond die, welche die vom Bunsen'schen Brenner eiogesaugte 
Luft enthilt, uogefahr die gleiche ist. In beiden Fallen ist, gleichen 
Gasconsum vorausgesetzt , dieselbe Luftmenge zur vollstludigen Ver- 
brennung erforderlich. Wo der Sauerstoff der an die Flamme an- 
driogenden Luft Verbrennung bewirkt, wird auch der ihn begleitende 
Stickstoff auf die hierbei erzeugte Temperatur erhitzt. Mit den Ver- 
brennungsprodukten bewegt er sich zum Theil in das Innere der 
Flamme, zum Theil in die omgebende Atmosphare. An die Flamme, 
welche durch die Luft und Leuchtgasmischung erzeugt wird, tritt von 
ausseo so vie1 w e n i g e r  Luf t  heran, als dem Leuchtgas vo rhe r  
be igemisch t  w a r ,  i n  d n s  I n n e r e  d i e s e r  F l a m m e  wird en t -  
s p r e c h e n d  w e n i g e r  S t i c k s t o f f  diffundiren. Bei der Entleuchtung 
durch Stickstoff gelaogt die g a n z e  z u r  vo l l s t i i nd igen  V e r b r e n -  
n u n g  e r f o r d e r l i c h e  Luftmenge von a u s s e n  an  d i e  F l a m m e ,  
e i n e  g ra s se re  Menge  i n  dieselbe.  Beide Flammen sind eudem 
sehr versehieden, die durch Stickstoff eotleuchtete ist mehr ale doppelt 
so gross ale die andere. Wenn daher auch beide Mischungen vo r  
d e r  V e r b r e n n u  ng  gleiche Mengen Stickstoff enthalten, so werden 
doch die Verhaltnisse i m  I n n e r n  der  durch sie erzeugten F lammen  
- und diese sind zu vergleichen - ganz andere sein. 

Ich habe die friiher von L a n d o l t  ausgef5hrten Analysen der 
Gase aas dem Innern der leuchtenden Gasflamme mit denen der Gase 
aus dem Innern der Flamme des Bunsen'schen Brenners zosammen- 
gestellt und gezeigt, dass die Zahlen fiir den Stickstoffgehalt io ent- 
sprechenden Hoben annihernd dieselben sind. Wenn also, indem ich 
die Flamme des Bunsen'schen Brenners durch Zudrehen der Luft- 
zufuhroffnungen leuchtend mache I), der Stickstoffgehalt in entsprechen- 
den Hiihen des Flammeninnern nicht geiindert wird und die  e i n e  
F l a m m e  l e u c h t e t ,  d i e  a n d e r e  n i ch t ,  dann kann ich, da doch die 
wiirmebindende und verdiinneode Wirkung des vorhandenen Stick- 
stoffs u. s. w. in be iden  F i l l e n  in g l e i che r  W e i s e  e x i s t i r t ,  
dieselbe n i ch t  a l s  U r s a c h e  fiir d a s  N i c h t l e u c h t e n  d e r  e i n e n  
anerkennen. 

1 )  Hierbei wird die Flamme urn ein Viertel g6sser. 
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Dem Leser der Annalen bringe ich nichte Neues, d a  dieselben 
aber nicht die ausgedehnte Verbreitung haben, wie diese Berichte, in  
welchen K. H e u m  a n n  unter obiger Ueberschrift die erorterten 
Entgegnungen verijffentlichte , bin ich hier auf dieselben zuriick- 
gekommen. 

369. Conrad Laar: Ueber Azophenyldiparaaulfonsaure. 
[Mittheilung aus dem chemischen Institut der Universitit Bonn.] 

(Eingegangen am 15. August.) 

In  eiuer Brbeit iiber S i ~ l f a n i l i n s B u r e ~ )  habe ich mitgetheilt, 
dass durch Oxydation doe Kalisalzes dereelben mittelst Chamaleon- 
losung das  entsprechende Salz der Az o p  h e n  y 1 d i p  a r a s u l f o  n sa u r  e 
entsteht. In  vorliegender Abhandlung wird diese Saure zunacbst ge- 
nauer charakterisirt und sodnnn iiber die Bildung derselben aus Azo- 
benzol berichtet. Ueber die durch Sulfurirung des letzteren ent- 
stehenden Disulfonsauren sind neuerdings ewei Publikatiorieo von 
J a n o v s k y a )  und von L i m p r i c h t 3 )  erschienen. Aus dem Nach- 
stehenden ergiebt sich, dass die Azophenyldiparasolfonsaure identisch 
ist mit der von L i m p r i c h t  ( H e i n z e l m n n n  und M o s e r )  erhaltenen 
a- Azobenzoldisulfonstiure; dagegen stimmt die von J a n  o v s k y  (und 
W e i g l )  dargestellte Saure weder mit dieser noch mit der isomeren 
6-Saure iiberein. 

Anhaugsweise finden: sich dann noch einige nachtragliche Be- 
merkungen iiber die Sulfanilinsaure. 

A z o p h e n y l d i  p a r a s u l f o n s a u r e s  K a l i ,  K SO,---C, H4--N 
=::N---C, H 4  --. SO, K . 23 Ha 0. Dieses Salz wurde bereits friiher 
beschriebeo. Es bildet im Allgemeinen BlPttchen, welche von der 
schmalen Seite fast durchgehende als schwalbenschwanzformige Be- 
riihrungs - oder Durchkreuzungszwillinge. erscheinen, auch kleine, 
haufig aggregirte Prismen oder Platten. Die Farbe variirt zwischen 
Orange und tiefem Weinroth , was auf der verschiedenen Ausbildung 
der ziemlich ausgesprochen trichroitischen Krystalle beruht. Sehr 
ungleich aussehende Praparate zeigten slmmtlich denselben Wasser- 
gebalt von 2& Molekiilen. - I n  Alkobol ist das Salz ganz unliislich. 
Wie mit salpetersaurem Silber und Chlorbaryum, so giebt es  auch 

1) Jonro. fiir prakt. Cbemie [2] 20, 242. 
3) Monatshefte fdr Chemie 2, 219 .  
8 )  Diese Berichte XIV, 1366. 


