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368. R. Blochmann: Die entleunchtende Wirkung der Luft in der
Flamme des Bunse n’'schen Brenners.

(Eingegangen am 15. Aungust.)

Unter dieser Ueberscbrift bespricht K. Heumann !) Einiges von
dem, was ich iiber die Ursachen des Leunchtendwerdens der Fiamme
des Bunsen’schen Brenners in Folge des Erbitzens der Brenner-
rohre vor kurzem in den Ann. phem. Pharm. ?) verdffentlichte.

Bereits 1875 beobachtete Wibel u. A., dass die Flamme des
Bunsen’schen Brenners, wenn man in die Brennermiindung eine
Platinrdhre steckt und dieselbe erhitzt, leuchtend wird. Er zog aus
diesem Versuch Schliisse, die fast unmittelbar darauf von K. Heu-
mann, wie ich gentigend bervorgehoben zu haben glanbe, zuriickge-
wiesen wurden.

Heumann &nderte zunidchst die Versuchsbedingungen ab, beob-
achtete aber unter den verdinderten Bedingungen im Wesentlichen
dasselbe, niimlich: dass ein Luft- und Leuchtgasgemisch, wie es sich
unter normalen Verbéltnissen im Bunsen’schen Brenner bildet, nach
dem Erbitzen mit leuchtender Flamme brennt.

Als ich genau in der Weise, wie Heumann den Versuch be-
schreibt3), denselben zu verschiedenen Malen mit dem Konigsberger
Leuchtgas anstellte, als ich ibn mit anderem Leuchtgas in Danzig
auf der 53, Naturforscherversammlung wiederholte, konnte ich in
keinem Falle den von Heumann mitgetheilten Effekt beobachten.
Dies Misslingen war mir eine neue Veranlassung aof den Wibel-
schen Versuch zuriickzukommen, wenn auch demselben von anderer
Seite ausgedehnte Beachtung geworden war. Heumann stiitzt seine
Schlussfolgerungen ausschliesslich auf experimentelle Beweise, ich bin
bei meinen Betrachtungen von den Ergebnissen quantitativer Analysen
ausgegangen. )

Diese zeigen unzweifelhaft, dass das Gemenge von Luft und
Leucbtgas nach dem Passiren der glibenden Rohre keinen Sauer-
stoff mehr enthiilt. Die Flamme, die dasselbe nun beim Entziinden
giebt, ist nicht mehr vergleichbar der Flamme des Bunsen-
schen Brenners, welcher mit dem Leuchtgas etwa ein Drittel des
zur vollstindigen Verbrepnung erforderlichen Sauerstoffs durch die
Brennermiindung zustromt. Es sind Riickscbliisse aus dem Verbalten
der einen Flamme auf die Natur der anderen unbegriindet.

Wibels Folgerung, dass die Entleuchtung durch Luft nur eine
Folge der Abkihlung sei, wies Heumann schon allein durch die

1) Diese Berichte X1V, 1250.
%) Ann. Chem. Pharm. 207, 167.
3) Ann. Chem. Pharm. 181, 187; siehe auch 207, 170.



Hindeutung auf die tiigliche Erfahrung, dass die blaubrennende Flamme
eine viel hohere Temperatur besitzt als die leuchtende, geniigend
zuriick,. Wenn er aber sagt: ,Bei der Entleuchtung mit Luft im
Bunsen’schen Brenner wird die Flamme in Folge der concen-
trirteren Verbrennung bei weitem heisser und leuchtet doch erst
dann, wenn durch Erhitzen der Brennerréhre die Flammen-
temperatur noch mehr erhéht wird,“ so sprach er hiermit dem
Wibel’schen Versuche Giltigkeit zu. Es ist aber der Wibel’sche
Versuch mit dem Bunsen’schen Brenner ein Scheinversuch.

Die nach dem Erhitzen der Brennerréhre leuchtende Flamme
ist nicbt heisser, wie Heumann annimmt. Ich habe den pyro-
metrischen Effekt der zur Ausstrdmung gelangenden Gase berechnet
und gefunden, dass die Temperatur, auf welche dieselben durch die
Heizflamme gebracht werden miissen, um denselben pyrometrischen
Effekt zu erzielen, welchen die normale Flamme des Bunsen’schen
Brenners giebt, 24000 betriigt, eine Temperatur, die hoher liegt als
der Schmelzpunkt des Platins, und Platinréhren sind es, die man bei
Ausfiihrung des Wibel’schen Versuches am zweckmissigsten ver-
wendet.

Heumann hilt jedoch seine Anpsicht fest. Mit einer wohl nicht
glicklich gewihlten Hindeutung auf die Lehre von der Erhaltung der
Kraft u. s. w. hilt er entgegen: ,dass in beiden Fillen dieselben
Verbrennungsendprodukte entstehen und dabei, gleichen Gas-
consum vorausgesetzt, auch gleichviel Wirme erzeugt werden
muss, Bei glihender Brennerrohre wird aosserdem den Gasen von
augsen noch eine weitere erhebliche Wiarmemenge zugefiibrt,
welche, da sie nicht verloren gehen kann, sich direkt zu der
durch die Verbrennung erzeugten Wirme addiren muss“. Wenn man
die Luftzufuhréffnungen am Fusse eines Bunsen’schen Brenners
schliesst, 8o wird der Gasconsum nicht geiindert, es entstehen die-
selben Verbrennungsprodukte und die nicht leuchtende Flamme
ist doch heisser, als die leucbtende, weil der Verbrennungs-
process ein concentrirterer ist. Bei dem Wibel’schen Versuch mit
dem Bunsen’schen Brenner findet im Gegensatz hierzu die Verbren-
nung rdumlich getrennt, erst im Innern der glihenden Platinréhre,
dann in der Flamme statt. Diese Verbrennung an zwei verschiedenen
Orten erklirt die niedere Temperatur der Flamme trotz der Wirme-
zufuhr, welche die ihr zostrdmenden, bereits zum Theil verbrannten
Gase!) von aussen erfahren.

1) Der von mir angestelite Versuch ergab, dass 38.7 Vol. Proc. Leuchtgas
und 61.8 Vol. Proc. Luft (dem Gemisch im Bunsen’schen Brenner entsprechend)
nach dem Passiren der glithenden Platinrdhre nur 18.8 Vol. Proc. brennbare und
81.2 Vol. Proc. nicht brennbare Gase enthielten.
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Weiter spricht K. Heumann die schon friher von ibhm vertre-
tene Ansicht, dass bei der Entleucbtung durch Luft sowohl Wirme-
bindung als Oxydation und Verdiinnung gleichzeitig wirksam seien,
auch fernere Giltigkeit zu, wogegen ich die vorher allgemein aner-
kannte Anschauong, dass hier lediglich die oxydirende Wirkung des
beigemischten Sauerstoffs die Entleuchtung bewirke, aafrecht halte,

Heumann stiitzt sich auf die Thatsache, dass die Menge Stick-
stoff, welche, fiir sich allein dem Leuchtgas beigemischt, Entleuchtung
bewirkt und die, welche die vom Bunsen’schen Brenner eingesaugte
Luft enthilt, ungefibr die gleiche ist. In beiden Fillen ist, gleichen
Gasconsum vorausgesetzt, dieselbe Luftmenge zur vollstindigen Ver-
brennung erforderlich. Wo der Sauerstoff der an die Flamme an-
dringenden Luft Verbrennung bewirkt, wird auch der ihn begleitende
Stickstoff auf die hierbei erzeugte Temperatur erhitzt. Mit den Ver-
brennungsprodukten bewegt er sich zum Theil in das Innere der
Flamme, zum Theil in die nmgebende Atmosphére. An die Flamme,
welche durch die Luft und Leuchtgasmischung erzeugt wird, tritt von
aussen 8o viel weniger Luft heran, als dem Leuchtgas vorher
beigemischt war, in das Innere dieser Flamme wird ent-
sprechend weniger Stickstoff diffundiren. Bei der Entleuchtung
durch Stickstoff gelangt die ganze zur vollstindigen Verbren-
nung erforderliche Luftmenge von aussen an die Flamme,
eine grossere Menge in dieselbe. Beide Flammen sind zuodem
sehr verschieden, die durch Stickstoff entleuchtete ist mehr als doppelt
so gross als die andere. Wenn daber auch beide Mischungen vor
der Verbrennung gleiche Mengen Stickstoff enthalten, so werden
doch die Verhiltnisse im Innern der durch sie erzeugten Flammen
— und diese sind zu vergleichen — ganz andere sein.

Ich habe die friher von Landolt ausgefiihrten Analysen der
Gase aus dem Innern der leuchtenden Gasflamme mit denen der Gase
aus dem Innern der Flamme des Bunsen’schen Brenners znsammen-
gestellt und gezeigt, dass die Zahklen fiir den Stickstoffgebalt in ent-
sprechenden Hohen anndhernd dieselben sind. Wenn also, indem ich
die Flamme des Bunsen’schen Brenners durch Zudrehen der Luft-
zufubrdffnungen leuchtend mache 1), der Stickstoffgehalt in entsprechen-
den Hohen des Flammeninnern nicht gedndert wird und die eine
Flamme leuchtet, die andere nicht, dann kann ich, da doch die
wirmebindende und verdiinnende Wirkung des vorhandenen Stick-
stoffs u. s. w. in beiden Fillen in gleicher Weise existirt,
dieselbe nicht als Ursache fiir das Nichtleunchten der einen
anerkennen,

1) Hierbei wird die Flamme um ein Viertel grosser.
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Dem Leser der Annalen bringe ich nichts Neues, da dieselben
aber nicht die ausgedehnte Verbreitung haben, wie diese Berichte, in
welchen K. Heumann unter obiger Ueberschrift die erdrterten
Entgegnungen verdffentlichte, bin ich hier auf dieselben zuriick-
gekommen.

369. Conrad Laar: Ueber Azophenyldiparasulfonsdure.
[Mittheilung aus dem chemischen Institut der Universitat Bonn.)
(Eingegangen am 15. August.)

In einer Arbeit iiber Sulfanilinsiure!) habe ich mitgetheilt,
dass durch Oxydation des Kalisalzes derselben mittelst Chamileon-
l6sung das entsprechende Salz der Azophenyldiparasulfonsiure
entsteht. In vorliegender Abhandlung wird diese Siure zuniichst ge-
nauer charakterisirt und sodann iiber die Bildung derselben aus Azo-
benzol berichtet. Ueber die durch Sulfurirung des letzteren ent-
stehenden Disulfonsiiuren sind neuerdings ezwei Publikationen von
Janovsky?) und von Limpricht3) erschienen. Aus dem Nach-
stehenden ergiebt sich, dass die Azophenyldiparasolfonsiure identisch
ist mit der von Limpricht (Heinzelmann und Moser) erhaltenen
«- Azobenzoldisulfonsiure; dagegen stimmt die von Janovsky (und
Weigl) dargestellte Siure weder mit dieser noch mit der isomeren
B-Sdure iiberein.

Anhangsweise finden. sich dann noch einige nachtriigliche Be-
merkungen iiber die Sulfanilinsiure.

Azophenyldiparasulfonsaures Kali, K80;---C; H,~--N
22N--Cg Hy-- SO, K.24 H; 0. Dieses Salz wurde bereits friiher
beschrieben. Es bildet im Allgemeinen Blittchen, welche von der
schmalen Seite fast durchgehends als schwalbenschwanzférmige Be-
ribrungs- oder Durchkreuzungszwillinge. erscheinen, auch kleine,
hiufig aggregirte Prismen oder Platten. Die Farbe variirt zwischen
Orange und tiefem Weinroth, was auf der verschiedenen Ausbildung
der ziemlich ausgesprochen trichroitischen Krystalle berubt. Sebr
ungleich aussehende Préparate zeigten simmtlich denselben Wasser-
gebalt von 2% Molekiilen. — In Alkohol ist das Salz ganz unléslich.
Wie mit salpetersaurem Silber und Chlorbaryum, so giebt es auch

1) Journ. fiir prakt. Chemie [2] 20, 242.
2) Monatshefte fir Chemie 2, 219.
3) Diese Berichte X1V, 1356.



